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Velikosti objektu v prirodée

Krajinné prvky ~ 100 m (10m)

Dit¢e ~1m (10 m)
Prst ~2cm (18m)
Vias ~0.1mm (16 m)<¢mm Rozlieni oka
Burka ~20um  (105m)  (@~01mm)
Mitochondrie ~ 1um (10°m)
Membrana  ~7 nm (10m)

C—-Cvazba ~0.15nm (iOm)



% Limity optické mikroskopie

fond v CR

Rozliseni dvou
“@r sousednich bodu
= (Rayleighovo kritérium)

d= 061\/NA

Pro sledovani objeit

Rayleigh Criteria: Overlap by 1°,

o then dip in middle is 26% below < 250 nm (nab
™ Peak intensity p e
M I molekul) nam jiz zrak
|| Y 13 | ' ’ ’
Al jf\ \ ﬁ nest&i a musime tedy
e : - ———  pouzit jiné metody.
AT L) NN b £ F



Ef <tura a interakce biomolekul

evropsky
socialni
fond v CR

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
INVESTICE

DO ROZVOJE
VZDELAVANI




Vazba protilatek na rhinovirus
(zpusobuje nachlazeni)
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OcCkovaci strategie:

Modifikujeme strukturu viru tak, aby jej stale
rozpoznavaly protilatky, ale aby jiz nemohl napadat
bunky.
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IRMPD spectrum of the Cr+(aniline) complex, along witllaulated IR absorption spectra of the two
iIsomeric structures.The DFT frequencies are scaled diywanfactor of 0.955. Oomens et al., J. Am. Chem.
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Interakce sveéetla s hmotou

Rozptyl a odraz
Absorpce

Emise
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from Jameson et. al., Methods in Enzymology(2002), 360:1

AlA)= —IogM =¢(A)cl [ M&feni absorbance je velmi h
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Rozdéleni luminescenci

(podle zgisobu buzeni)

1) Fotoluminiscence- buzena UV,VIS nebo NIR sttem
2) Rentgenoluminiscence — buzena fotony RTEeza(luminiscenni stinitka,
scintilatory, ...)

3) Katodoluminiscence — vyvolana dopadajicimi elakyr(obrazovky
televizof, stinitka el. mikroskap

4) Elektroluminiscence — vznik&inkem el. pole nebo fichodem el. proudu
5) Galvanoluminiscence — elektrochemicka reakce méhuroud

6) Radioluminiscence — emise vybuze&asticemia,(3 nebo zéenimy
(scintilatory)

7) Mechanoluminiscence — vybuzen&jam mechanickymisobenim

8) Sonoluminiscence — buzena ultrazvukem

9) Termoluminiscence — vyvolana dodanim tepelné em¢ofrevem),
obvykle po pedchozim vybuzenim jinym apobem

10) Krystaloluminiscence —prastu krystalh

11) Lyoluminiscence —ijprozpouséni krystafi

12) Kryoluminiscence —isobeni nizkych teplot

13) Chemiluminiscence — provazikteré typy exotermnich chemickych
reakci, meziprodukty nebo katme produkty vznikaji v excitovanem stavu
14) Bioluminiscence — sviceni organignaoprovazi zivotni procesy
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Figure 2. Fluorescent probe represents a molecular reporter in the biologic sample.
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Zmeny v kinetice dohasinani fluorescence
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Pokud se fluorofor beéhem doby, kdy je v excitovaném stavu, srazi s molekul £
zhasSedla, vrati se do zakladniho stavu bez vyzareni fotonu.

EVROPSKA UNIE

3 URETEs
= KolQ]
Stern-Volmerova zhaseci konstanta zavisi na pristupnosti fluoroforu. INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Azurin
>
=
1 2 3 4 ¢£
w
[
r4
w 05
= g
a (W]
w O S.Nuclease
= n
z W
o
g
1 [ U [ I SUN R SUS B N | - NATA
300 350 400 (M , 1 ACTHl
WAVELENGTH (nm)

0
0 0.2 04 06 0.8
Figure 16.11. Effect of tryptophan environment on the emission spectra of proteins: (1) apoazurin Pfl, (2) ribonuclease Ty, (3) staphylococcal
- nuclease, (4) glucagon. Revised from Refs. 52 and 53. [ ACRYLAMIDE ]
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Forsteriv rezonancni prenos energie
(FRET)

Resonance Energy Transfer Jablonski Diagram
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Pokud se v blizkosti fluoroforu (donoru) nachazi malaKakceptor), jejiz
absorgni spektrum seipkryva s emisnim spektrem donorujze dojit k
rezonakinimu (nezéivemu !) @enosu exciténi energie

D+A - D*+A - D+A* - D+A
Protoze se jedna o dipol-dipdlovou interakci, zavégiiost FRET nat, coz
umoziuje nereni inter- nebo intramolekularnich vzdalenosti v kiades



mitochondrialni procesuijici Fosfoglyceratkinaza
peptidaza (Lillo et al., 1997)

(Janata et al. 2004)
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Mikrobiologie

Detekce Streptococcus agalactiae na aesculinovém krevnim agaru
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Aplikace v planetarnim mefritku
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Fluorescencni mikroskopie
endotelialnich bunék za
pouziti tfi fluorescencnich
znacek. Cervené jsou
oznaceny mitochondrie,
zelené F-actin cytoskeletu a
modfe jadro.

Ef Fluorescencni mikroskopie
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Ef Fluorescence GFP In vivo
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GFP in a mouse

neuron

http://www.thedesignmatrix.com/content/life-secrets-revealed-by-a-
molecular-green-lantern/
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etection of Ca?* in HelLa cells
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Ef Vapnikove viny
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Sifeni intercelularnich Ca_2* vin z astrocyt & do endotelialnich bun &k

Spusténi intercelularni Ca?* viny je zpusobeno mechanickou stimulaci (Sipka) gliové
bunky, ktera se Sifi mezi gliovymi burikami a do sousednich endotelialnich bunék. Bila
¢ara oznacuje hranici mezi endotelialnimi a gliovymi bunkami. Leybaert et al., (1998),
Glia, 24, 398 - 407. Interval mezi obrazky = 0,3 s.
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